WISSEN

Rechenfehler kapieren

Subtrahieren ist fiir Grundschiiler oft schwieriger als addieren.
Warum das so ist und was sie brauchen, um in Mathe mitzukommen

Und wie geht
eigentlich

[]-2=97?

E If minus neun ist eins, glaubt Katrin. Weil

nur eine Zahl dazwischen liegt, die Zehn.
Auch wenn der Lésungsansatz nicht kor-

rekt ist, unlogisch ist er nicht. Er folgt einer ganz
eigenen Systematik, leider aber der falschen.

Doch selbst wenn das Ergebnis stimmt, muss
der Weg dorthin noch lange nicht geradlinig
richtig verlaufen. Wer wie Max bei Mathe-Auf-
gaben lieber an den Fingern abzahlt, statt im
Kopf zu rechnen, bedient sich gern verschie-
dener Tricks. Der trainierte Zahler glaubt bei-
spielsweise, dass das mit der Elf in der Auf-
gabenstellung gar nicht so gemeint sein kann.
Will man namlich durch Riickwartszahlen zum
richtigen Ergebnis kommen, muss man ein Zahl-
wort weiter unten anfangen, also bei der Zehn.
Sein Trick hat funktioniert, wenn die Lehrerin
ein lachendes Gesicht unter die Hausaufgaben
malt und Mama und Papa zufrieden sind.

+Rechenschwache Kinder sind in der Re-
gel auf der Stufe des zdhlenden Rechners ste-
hengeblieben”, erklart Katja Rochmann die ei-
genwillige Herangehensweise an die Welt der
Mathematik. Die Diplomsoziologin arbeitet als
integrative Dyskalkulietherapeutin am Osna-
bricker Zentrum fiir mathematisches Lernen.
Sie erzdhlt von einem Erstklédssler, der bei oben
gestellter Aufgabe gleich zu Beginn kapituliert,
als er feststellen muss, dass an seinen Handen
nur zehn Finger sind. Von elf runterzuzahlen ist
flir ihn nicht méglich, die Aufgabe somit unlos-
bar. Doch selbst clevere Zahler scheitern an ihrer
Methode spéatestens, wenn sich der Zahlenraum
in der zweiten Klasse bis 100 erweitert.
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Zahlen ist nicht gleich Zahlen. Alle Kinder na-
hemn sich so dem Rechnen, wenn sie in die Schu-
le kommen. Nur wissen manche, wenn sie von
eins bis funf zdhlen, dass die zuletzt genann-
te Zahl die GroBe der Gesamtmenge angibt. Im
Fachjargon nennt man das den kardinalen Zah-
lenbegriff: Das heiit, die Menge fiinf beinhal-
tet auch eins, zwei, drei und vier. An dieses Vor-
wissen konnen viele Kinder in der ersten Klasse
ankniipfen. Andere haben bei der Einschulung
diese Fertigkeiten noch nicht entwickelt.

«Es gibt wesentliche Griinde, warum sich Kin-
der mit der Subtraktion so schwer tun: Thnen ist
nicht geldufig, dass sich plus und minus in Um-
kehroperationen aufeinander beziehen", erklart
Rochmann. ,Wird die eine Rechenart nicht ver-
standen, bleibt dies nicht ohne negative Folgen
fur die andere Rechenoperation,” Ein Beispiel:
Liegen vier Wiirfel auf dem Tisch und man fligt
drei hinzu, wissen die meisten Kinder: ,Dazu-
tun” bedeutet ,Plusrechnen”, also 4 + 3 = 7.
Nimmt man von sieben Wiirfeln drei weg und
schiebt sie zur Seite, sagen sich manche: ,Hier
liegen 4 und dort 3, also rechne ich 4 - 3." So
kommen sie zwangsldufig auf das Ergebnis 1.

«Die Kinder gucken auf die Wiirfel, wie sie
sie bei der Addition betrachtet haben”, analy-
siert Rochmann den Mathe-Irrtum. ,Sie haben
die Unterschiede und Gemeinsamkeiten der Re-
chenoperationen nicht verstanden. Das Teile-
Ganze-Konzept von Plus und Minus ist ihnen
fremd." Bei einer Addition fiigt man zwei Teile
zu einer Gesamtmenge zusammen. Bei der Sub-
traktion nimmt man aus der Gesamtanzahl ei-
nen Teil heraus, und einer bleibt iibrig. , Kinder,
die diesen Zusammenhang verstanden haben,
16sen Aufgaben wie 3 + 4 =7 und 7 — 3 = 4 spie-
lend, weil das fiir sie gar keine neue Anforde-
rung mehrist”, sagt Rochmann. Dann sind auch
Platzhalteraufgaben wie [] - 4 = 3'kein Prob-
lem. Daran scheitern Schiiler, die die Logik der
Rechenoperationen nicht kapiert haben.

Noch mehr iiben hilft dann nicht. , Wenn man
mit einem Kind tibt, das kein Verstdndnis dafiir
hat, was getibt wird, nimmt es sich hier und da
mal ein Bruchstiick mit. Mathe wird so zu ei-
nem Erlernen von Tricks. Kombiniert mit Zahil-
verfahren ist das eine ungesunde Mischung",
warnt Expertin Rochmann, weil so Fehlstrategi-
en verfestigt und perfektioniert werden kdnnten.
Trotzdem kann man auch mit falschen Metho-
den auf richtige Ergebnisse kommen, wenn die
angeeigneten Tricks zuféllig auf die Aufgaben-
stellung passen. Sobald sich diese aber andert,
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blickt das Kind nicht mehr durch und weifl noch
nicht einmal, warum. Schliefilich ist es ja genau-
S0 vorgegangen wie immer.

Wachst sich das aus? ,Dagegen spricht schon
der hierarchische Aufbau der Mathematik. Man
braucht alles Vorwissen fiir den ndchsten Stoff",
sagt Rochmann. So werden die Basisrechenarten
— Plus und Minus - in der zweiten Klasse ver-
knipft mit der Multiplikation und Division. Die
Multiplikation ist das fortgesetzte Addieren glei-
cher Teilmengen, also 3¢2=2+2+2=6. ,Ge-
teiltrechnen” ist einerseits die Umkehrung der
Multiplikation und gleichzeitig auch eine Sub-
traktion, weil man immer gleich groBe Teile von
einer Gesamtmenge wegnimmt: Bei 12 : 4 nimmt
man von 12 immer 4 weg, genau dreimal.

Am Ende der ersten Klasse empfiehlt Roch-
mann, Bilanz zu ziehen, wenn sich die Fehler
hdufen. Falsche Rechenstrategien haben sich
dann noch nicht verfestigt. Das Wichtigste sei,
zuerst herauszufinden, wie die Kinder zu ih-
ren falschen Ergebnissen kommen. Die Exper-
tin weill aus Erfahrung: ,Nicht jedes Kind mit
Rechenproblemen hat eine Dyskalkulie. Vielen
hilft es schon, wenn man ihnen eine Sache noch-
mals in Ruhe erklart.” m SIMONE SCHEUFLER

BUCHTIPP

,,Blof kein minus...
... lieber plus!”
(Arbeitskreis des
Zentrums fiir ange-

wandte Lernforschung,

9,80 Euro) erklart
an vielen Beispielen,
wie Lehrer rechen-
schwache
Kinder fordern
konnen

Mathe-Stress bei Grundschiilern -
so konnen Eltern unterstiitzend eingreifen

Am Ende der ersten Klasse sollten Kinder Platzhalteraufgaben
wie 7 -[J=2 lésen konnen. Benutzt ein angehender Zweitklassler
beim Rechnen - versteckt oder sichtbar - noch seine Finger zum
Zahlen, sollten Eltern alarmiert sein. Besprechen Sie mit dem

Lehrer, was zu tun ist.

Bilanz ziehen nach einer gewissen Zeit des Ubens: Hat das Geiibte
Bestand? Oder muss man immer wieder von vorn anfangen? Macht
das Kind Fortschritte? Kann es Aufgaben auch ohne Hilfe der Eltern
erledigen? Dauern die Mathe-Hausaufgaben unverhaltnismafig lange?

Schwachstellen finden: Was hat das Kind nicht verstanden? Wie
kommt es zu seiner Losung? Welche Irrtiimer haben sich entwickelt?
Mit der Analyse der Rechenprobleme sind Eltern in der Regel iiberfor-
dert. Die Situation zu Hause ist oft schon angespannt, sodass man sich
besser professionelle Hilfe von Lehrern oder Lerntherapeuten holt.

Infos und Adressen zu auBerschulischen Hilfen (wie Dyskalkulie-
therapeuten) finden Eltern zum Beispiel unter www.arbeitskreis-
lernforschung.de. Dort kann man kostenlos ..Symptomfragebdgen”
fur Vorschule, Grundschule und Mittelstufe herunterladen.
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http://www.zahlbegriff.de/Subtraktion.html
http://www.arbeitskreis-lernforschung.de/

